
 



 مرغی و پس از خروج از تخم( تخمای زودهنگام )تغذیه درونریزی تغذیهبرنامه

 به عنوان راهکاری برای تعدیل سلامت دستگاه گوارش طیور

 چکیده 

بیوتیکی آنتیهای رشد  سلامت دستگاه گوارش برای عملکرد بهینه، راندمان خوراک بهتر و سلامت کلی طیور بسیار حیاتی است. در گذشته، محرک

های سلامت عمومی، استفاده از این ترکیبات در شدند. با این حال، با توجه به دغدغهطور معمول برای تنظیم سلامت روده حیوانات استفاده میبه

یا تحت نظارت شدید قرار گرفته است. این موضوع ضرورت به از نقاط جهان ممنوع شده  های  استراتژی کارگیری  تغذیه دام و طیور در بسیاری 

با   .اندهای مختلفی امتحان شده و تا حدی با موفقیت همراه بودهکند. در این راستا، جایگزینای جایگزین را برای تولید طیور سالم ایجاب میتغذیه

میزبان بستگی دارد. بندی در دسترس قرار گرفتن این ترکیبات برای حیوان  ها و زمانهای سلامت روده به روش این وجود، تعدیل مؤثر شاخص

شوند. با این حال، دستگاه  بیوتیکی و سایر مواد مغذی از طریق خوراک یا آب به طیور عرضه میهای رشد آنتیهای محرکطور معمول، جایگزینبه

کشی، از نظر عملکردی  وجه درآمده، علیرغم طی کردن تغییرات مهم مورفولوژیکی، سلولی و مولکولی در اواخر دوران ج های تازه از تخمگوارش جوجه 

از مواد مغذی و بهینه از این رو، رشد و تکامل زودهنگام دستگاه گوارش برای بهبود استفاده   .سازی رشد طیور اهمیت حیاتی داردنابالغ است. 

کار  د و تکامل اولیه دستگاه گوارش به عنوان ابزاری برای تنظیم رشمرغی و پس از هچ، بهتخمای اولیه با استفاده از تغذیه دروننویسی تغذیهبرنامه

تغذیه   به  مربوط  اطلاعات  مروری،  مقاله  این  است.  نبوده  یکنواخت  آن همیشه  نتایج  اما  است،  مؤثری  استراتژی  که  است  و مشخص شده  رفته 

افزودنیتخمدرون از هچ مواد مغذی مختلف و  اثرات آن مرغی و پس  بر توسعه روده، هیستومهای خوراک و  را  ورفولوژی، جمعیت میکروبی و  ها 

ای اولیه به عنوان راهبردی برای ارتقای سلامت  نویسی تغذیهکند. علاوه بر این، این مطالعه بینشی نسبت به آینده برنامهسیستم ایمنی خلاصه می

 .ودمند شدهد تا صنعت طیور بتواند از این تکنیک بهرهوری ارائه میروده، بهبود سلامت کلی و افزایش بهره

 مقدمه 

ای متعادل همراه با  های تغذیهتولید طیور با سرعتی فراتر از هر حیوان دامی دیگری در سطح جهان رشد کرده است. در میان عوامل مختلف، برنامه

حال، با توجه به   اند. با این های طیور، نقش بسزایی در دستیابی به این موفقیت داشتهدر جیره  (AGP) بیوتیکیهای رشد آنتیاستفاده از محرک

منظور  ای خود را بههای تغذیههای طیور، صنعت طیور اکنون تحت فشار است تا برنامهدر جیره  AGP های سلامت عمومی ناشی از مصرفنگرانی

مت کلی طیور  حفظ یا ارتقای سلامت دستگاه گوارش برای رشد مطلوب، بهبود راندمان خوراک و سلا .تولید گوشت سالم و باکیفیت بازتعریف کند

  ضروری است. همچنین، یک دستگاه گوارش سالم برای تبدیل کارآمد خوراک به فرم قابل جذب و در نتیجه استفاده بهینه از مواد مغذی و بهبود

طح کلان و وری در استفاده از مواد مغذی، یکپارچگی ساختاری )در سعملکرد رشد طیور از اهمیت حیاتی برخوردار است. سلامت روده شامل بهره

حوزه روده  این، سلامت  بر  علاوه  است.  ایمنی  سیستم  وضعیت  و  گوارش  دستگاه  میکروبیوتای  پایداری  روده،  تغذیه،  ریز(  که  است  پیچیده  ای 

 .آمیزدمیکروبیولوژی، ایمونولوژی و فیزیولوژی جانوران را در هم می



تواند اثرات زیانباری بر راندمان  گیرد که این امر میمواد مغذی تحت تأثیر قرار میهنگامی که سلامت دستگاه گوارش به خطر بیفتد، هضم و جذب 

شود. افزون بر این، تغییرات اخیر در مقررات ها را افزایش دهد که خود منجر به ضرر اقتصادی میخوراک داشته باشد و حساسیت نسبت به بیماری 

کنند، ضرورت درک ای و پرورش حیواناتی که خوراک را با کارایی بیشتری مصرف میاوت تغذیهها، نیازهای متفبیوتیک مربوط به استفاده از آنتی

ای مختلف، های تغذیهسازد. بنابراین، درک و بهبود سلامت روده از طریق استراتژی بهتر عملکرد دستگاه گوارش و سلامت کلی آن را برجسته می

آنتیبه از  استفاده  برنامهبیوتیکویژه در شرایطی که  نیست، به یک ضرورت عملی در صنایع دامهای تغذیهها در  های  ای حیوانات گوشتی مجاز 

  .ای تبدیل شده استمعدهتک

ها  روزه سالم، حلقه ارتباطی حیاتی میان هچری و سالن پرورش مرغ گوشتی است. تأخیر در مصرف آب و مواد مغذی توسط جوجه یک جوجه یک

ها و بروز اثرات نامطلوب بر کیفیت گوشت سینه شود. شدیدترین پیامد تغذیه دیرهنگام، افزایش نرخ ملکرد رشد کلی آنتواند منجر به کاهش ع می

اند تا اثرات منفی تأخیر در تغذیه را کاهش داده یا احتمالاً معکوس کنند.  های تغذیه زودهنگام پیشنهاد و توسعه داده شدهومیر است. استراتژی مرگ

شوند. اهمیت تغذیه زودهنگام و تأثیر  شده برای پس از هچ را شامل میهای ویژه طراحی تا جیره  (in ovo) مرغیتخمها از تغذیه دروناین استراتژی 

طور گسترده های مختلف سلامت روده )هیستومورفولوژی، میکروبیوتای روده و سیستم ایمنی( طی دو دهه گذشته بهآن بر عملکرد رشد و مؤلفه

مطا استمورد  گرفته  قرار  مکمل  .لعه  جزئیات  به  مطالعات  آنبرخی  تأثیر  و  خاص  غذایی  پرداختههای  میزبان  بر  مثال،  ها  برای  از اند.    استفاده 

هیستیدین و ترئونین( در - لیزین، ال-آرژنین، ال-کند، اسیدهای آمینه )مانند الزا جلوگیری میهای بیماریها در اوایل زندگی از عفونتپروبیوتیک 

دهند و مکمل  ها ذخایر گلیکوژن را افزایش میشوند، کربوهیدراتباعث تقویت سیستم ایمنی می E و C هایعملکرد رشد مفید هستند، ویتامین

های  مرغعلاوه سیستئین( در تخممرغی اسیدهای آمینه گوگرددار )متیونین بهتخمبخشد. همچنین، تزریق درونکراتین رشد عضلانی را بهبود می

های گوشتی تازه از اکسیدانی دارد و همچنین پروفایل لیپیدی جوجه های آنتیدارِ در معرض تنش گرمایی، اثرات مثبتی بر بیان ژن و شاخص طفه ن

 .دهددرآمده را کاهش میتخم

سلامت دستگاه گوارش طیور بررسی عنوان راهبردی برای ارتقای  مرغی و پس از هچ را بهتخماین مقاله، وضعیت کنونی دانش در زمینه تغذیه درون

سیستم از  استفاده  با  ایمنی  سیستم  و  میکروبیوم  روده،  هیستومورفولوژی  بر  مختلف  مغذی  مواد  اثرات  بر  متن  این  است.  تغذیه  کرده  های 

های  دهد و محدودیتر ارائه میمرغی یا پس از هچ تأکید دارد. این مقاله همچنین کاربردهای بالقوه دانش فعلی را برای پیشرفت صنعت طیوتخمدرون

 .برداری مؤثر از تغذیه زودهنگام در پرندگان را برجسته کرده استهای آینده و نیازهای پژوهشی برای بهرهکنونی، پتانسیل

 اهمیت تغذیه زودهنگام

ای مهم برای تکامل دستگاه گوارش و  ، مرحلهگیرد ناتال )پیرامون زمان هچ( که از اواخر دوران جنینی تا چند روز پس از آن را در بر میدوره پری

توانند حتی پس از تولد نیز بر تکامل جنین تأثیر بگذارند، در پرندگان این  شود. برخلاف پستانداران که میسیستم ایمنی در طیور محسوب می

لازم است تمامی مواد مغذی ضروری، فاکتورهای    پذیر است. به دلیل همین محدودیت،مرغ امکانتأثیرگذاری تنها از طریق ترکیب )مواد مغذی( تخم



وساز در  همچنین، به دلیل رشد سریع جنین و نرخ بالای سوخت  .دار وجود داشته باشدمرغ نطفههای لازم برای تکامل، درون تخمرشد و مکانیسم

ها، به سرعت تخلیه یا درگیری با بیماری  های نژادهای مدرن، ممکن است برخی مواد مغذی ضروری در شرایط محیطی نامساعد یا هنگامجوجه 

درآمده را محدود سازد. با فراهم  های تازه از تخمتواند پتانسیل حداکثری تکامل و رشد جوجه ناکافی شوند. این محدودیت در ذخایر مواد مغذی می

های موجود غلبه ود بخشید و تا حدودی بر چالشتوان دسترسی به مواد مغذی ضروری را بهبها، میها و جوجه کردن تغذیه زودهنگام برای جنین

پس از   کرد. در صنعت طیور، تغذیه زودهنگام به مفهومی اشاره دارد که در آن مواد مغذی مورد نیاز پرنده، چه در دوره رشد جنینی و چه بلافاصله

 .  گیردها قرار میهچ )تا زمانی که دستگاه گوارش به بلوغ کامل برسد(، در اختیار آن

مرغ و رفع  یک روش برجسته در تغذیه اولیه است که فرصتی مضاعف برای تأثیرگذاری بر رشد جنین داخل تخم (IOF) مرغیتخمتغذیه درون

- )غذایی کند. این روش امکان رساندن مواد مغذی ضروری، ترکیبات نوتراسیوتیکالکشی فراهم میای در اواخر دوره جوجه های تغذیهمحدودیت

فراهم می  دارویی( را  فراسودمند  غذاهای  از جمله حفره و  این منظور مسیرهای مختلفی  برای  یابد.  بهبود  و تکامل جنین  تا وضعیت رشد  سازد 

مایع آمنیوتیک که جنین در حال رشد را احاطه کرده است، به باور محققان نقش    .اندآمنیوتیک، کیسه زرده و کیسه هوایی مورد استفاده قرار گرفته

ها،  کند. این مایع همچنین حاوی پروتئین، مواد معدنی، هورمون ت مکانیکی، جلوگیری از خشک شدن و ممانعت از چسبندگی جنین را ایفا میمحافظ

کشی تا زمان نوک زدن داخلی، شروع به  ها از حدود روز سیزدهم جوجه هاست؛ جوجه آب و سایر مواد مغذی مورد نیاز برای رشد و تکامل جوجه

کنند. این پدیده طبیعی یعنی مصرف مایع آمنیوتیک توسط جنین در اواخر دوره انکوباسیون، فرصت مناسبی برای افزودن انواع این مایع میبلعیدن  

 .ها برسندآورد تا در نهایت به دستگاه گوارش جوجه مواد مغذی ضروری فراهم می

گیر  ها و روده جایکشی، بلعیده شده و در ریهوزون جنین در اواخر دوره جوجه شده به حفره آمنیوتیک، به دلیل حرکات تنفسی م مواد مغذی تزریق

کشی استفاده شود تا از اثرات  تواند جهت تأمین مواد مغذی کافی برای جنین در اواخر دوره جوجه مرغی همچنین میتخمشوند. تغذیه درونمی

مرغ،  دریافتند که تزریق تیروکسین به درون تخم  امان بماند. افسریان و همکارانمنفی گرسنگی در طول پنجره طولانی هچ )زمان خروج از تخم( در  

اخیراً    .ومیر ناشی از آسیتِ سرد را کاهش داده و باعث بهبود کیفیت جوجه و عملکرد پس از هچ شده استهمراه با تغییر دمای پوسته، نرخ مرگ

های گوشتی نوزاد افزایش کراتین پیروات، غلظت گلوکز را در عضلات ران جوجه  (IOF) مرغیتخمیانگ و همکاران مشاهده کردند که تزریق درون 

فعال مختلف به درون تخم،  تواند از طریق تزریق ترکیبات زیست ها نیز میوساز انرژی در جنین و جوجه دهد که سوخت دهد. این یافته نشان میمی

تواند سودمند باشد؛ چرا که گزارش شده است این کار  مرغی میتخمها به روش درونیک بیوتدستخوش تغییر شود. علاوه بر این، استفاده از پری

ها  مرغبه همین ترتیب، محققان به تلقیح تخم  . شودهای نوزاد میها در روده جوجه های مفید و تقویت استقرار زودهنگام آنباعث افزایش تعداد باکتری

ها در مقادیر کم استفاده کرد و به بهبود ایمنی و ایجاد مقاومت بهتر پس از توان از آند هستند؛ زیرا میمنها علاقهبیوتیکها و سینبا پروبیوتیک

 .زا دست یافتهچ در برابر عوامل بیماری

ها باید خود  را جوجه ای بسیار حیاتی است، زیگیرد، مرحله ناتال(، که از اواخر دوران جنینی تا چند روز پس از آن را در بر میدوره پیرامون هچ )پری

شده است  را با ماهیت تغییرِ رژیم غذایی، که عمدتاً از چربی موجود در زرده به سمت خوراک جامد بر پایه کربوهیدرات است، سازگار کنند. مشاهده  



)قندهای ساده  یشتری از هگزوزهاکنند و به تدریج توانایی جذب مقادیر بها بلافاصله پس از هچ در استفاده از لیپیدها کارآمدتر عمل میکه جوجه 

یافته را وادار گذار جوجه از استفاده از ذخایر جنینی به مصرف خوراک، دستگاه گوارشِ تازه تکامل.  آورند و اسیدهای آمینه را به دست می کربنه(  6

ستاز )تعادل حیاتی( ضروری است. تغذیه  تغذیه زودهنگام پس از هچ، نه تنها برای رشد و نمو طبیعی، بلکه برای حفظ همو  .کندبه سازگاری می

بهها میزودهنگام جوجه  انرژیِ  راحتی قابل دسترس را برای کمک به بازسازی ذخایر گلیکوژن کبدی و حفظ دمای بالای بدن در روزهای تواند 

ای در دوره رشد اولیه، اکاریدهای غیرنشاستهسای نظیر پلیدر مقابل، استفاده بیش از حد از عوامل ضدتغذیه.  آغازین پس از خروج از تخم فراهم کند

 .  های در حال رشد را کاهش دهد وری کلی جوجهتواند راندمان خوراک و بهرهمی

برنامه عملی در  نیازهای تغذیههای تغذیهبه دلیل ملاحظات  متولد شده )مانند  ای و همچنین محدودیت اطلاعات درباره  تازه  پرندگان  اولیه،  ای 

اند  چندین محقق گزارش کرده. شوندهفتگی با جیره استارتر تغذیه می ۴تا  ۲ها( معمولاً از زمان هچ تا سن ها و بوقلمون تی، اردکهای گوشجوجه 

خوراک  .  روزه نیستو این موضوع ناشی از سن گله مادر یا وزن جوجه یک   ها در هفته اول رابطه خطی داردهفتگی با وزن آن   ۷تا    6که وزن مرغ در  

روز( است،    ۴تا    ۳ای تنها برای بازه کوتاهی )تر باشد، اما از آنجا که این دوره تغذیهممکن است نسبت به جیره استارتر گران  (Pre-starter) دانپیش

تواند بر رشد،  میهایی است که  های گوشتی در چند روز نخست زندگی یکی از اولویت تغذیه جوجه .  تری بر عملکرد پرندگان داردتأثیر بسیار مطلوب 

ها در مراحل اولیه، وابسته  برداری از مواد مغذی در جوجه دهندگان تأثیرگذار باشد. بهرهراندمان خوراک، یکنواختی گله و در نهایت سودآوری پرورش 

و چربی در ساعات اولیه    دان حاوی کربوهیدراتهای گوشتی با تغذیه پیشبهبود عملکرد در جوجه .  ها در دستگاه گوارش استبه هضم و جذب آن

تواند  شوند؛ این کار میهضم )به جای نیازهای کل( تهیه میدان با تمرکز بیشتر بر مواد مغذی قابلهای پیشبرخی جیره . زندگی مشاهده شده است

از آنجا  .  تر را داشته باشدپیچیدهسازی کند تا پس از رسیدن به بلوغ تولید آنزیمی در دستگاه گوارش، توانایی هضم سوبستراهای  شرطجوجه را پیش

قیمت هستند، استفاده از ترکیب آنزیمی متنوع یا سطوح فعالیت آنزیمی بالاتر )نسبت به هضم معمولاً گرانکه سوبستراهای جایگزینِ بسیار قابل

حال، تاکنون مطالعات محدودی جهت تخمین    تواند عملکرد تولیدی پرندگان را بهبود بخشد. با اینشود( میآنچه در مراحل بعدی جیره استفاده می

ها در هفته اول انجام شده است که نشان دهد این استراتژی در مقایسه با استفاده از جیره استارتر، منجر به برتری در ای جوجه دقیق نیازهای تغذیه

 . شودها میوزن بازار و مقاومت در برابر بیماری

بنابراین، محرومیت از خوراک در این .  کندر، بیشترین نرخ رشد نسبی را در هفته اول پس از هچ تجربه میویژه روده باریک طیودستگاه گوارش، به

کننده( روده و کاهش سطح پرزهای روده شود که تأثیر منفی بر استفاده از مواد های جذبهای )سلولتواند منجر به کاهش طول انتروسیت دوره می

رود تغذیه زودهنگام، از طریق فراهم کردن مواد مغذی برای تکثیر و تمایز سلولی و یا با ارائه سوبستراهایی برای میانتظار . مغذی و رشد پرنده دارد

کاملاً  .  شود، بر توسعه سیستم ایمنی تأثیر بگذاردها میکنندگی سیستم ایمنی که منجر به تولید انواع ایمونوگلوبولین ژنی و تعدیلهای آنتیفعالیت

. های گوشتی و بوقلمون ضروری است ه دسترسی زودهنگام به مواد مغذی برای داشتن سیستم ایمنی قوی و بهبود سلامت جوجه مشخص است ک

تری تر و مناسبگیری مطلوب های خاصی ایجاد کرد تا سیستم ایمنی را به سمت جهت توان محرکای مناسب، میبا مدیریت یک استراتژی تغذیه 

 (هاAGP)بیوتیکیهای رشد آنتیت توانمندی سیستم ایمنی )ایمونوکامپتنس( با توجه به ضرورت کاهش وابستگی به محرکهدایت کرد. نیاز به تقوی



همچنین گزارش شده است که .  ها، مکمل سیتوکین جوجه استAGP های مناسب برای استفاده ازکند. یکی از جایگزیناهمیت دوچندانی پیدا می

های دارای محدودیت غذایی اولیه، باعث بهبود توسعه  فایرها، نسبت به جوجه الیگوساکاریدها و اسیدیی ماناندسترسی زودهنگام به خوراک حاو

 .  شودها در برابر چالش باکتری کلوستریدیوم پرفرینجنس میمورفولوژی روده و پاسخ ایمنی جوجه 

 ایساکاریدهای غیرنشاسته کننده پلیهای تجزیه د که استفاده از آنزیمگزارش کردن های شیرخوار، تیواری و همکارانای روی خوکاخیراً در مطالعه

(NSP)  های اتصالات محکمتولید پروتئین (Tight Junction) ها عملکرد سد دفاعی روده را حفظ کرده و از این کند؛ این پروتئینرا تعدیل می

با مرور مقالات مربوط به اثر دسترسی یا محدودیت    ین حال، متئوس و همکارانزا به روده شوند. با اتوانند مانع از نفوذ عوامل بیماریطریق می

شود. با  وری با افزایش سن پرندگان معمولاً ناپدید میدان، نتیجه گرفتند که تفاوت در بهرهخوراک زودهنگام و تغییرات رژیم غذایی در جیره پیش

ها به  ای زودهنگام وجود دارد و اکثر مطالعات تاکنون بر دسترسی زودهنگام جوجه هاین وجود، همچنان کمبود اطلاعات در زمینه اصلاحات تغذی

منظور  سازی هموستاز متابولیک طیور بهتواند برای بهینه دان میاند. انجام تحقیقات بیشتر برای تعیین اینکه آیا جیره پیشخوراک متمرکز بوده

 .ارزشمند باشد یا خیر، ضروری است دستیابی به رشد حداکثری و راندمان خوراک در آینده

 تغذیه و سلامت دستگاه گوارش در طیور 

نگر شامل تغذیه، فیزیولوژی گوارش، میکروبیولوژی و ایمونولوژی است. اصطلاح »سلامت روده« موضوعی بسیار جامع است که نیازمند رویکردی کل

ها برای تأثیرگذاری بر دهد. یکی از مؤثرترین روشدتاً در دستگاه گوارش رخ میتغذیه و سلامت به یکدیگر وابسته هستند و تعامل میان این دو، عم

ای اولیه با عرضه خوراک و آب به جوجه، ابزاری مناسب برای »تغذیه نویسی تغذیهای است. در واقع، برنامهنویسی تغذیهسلامت روده طیور، برنامه

شود که پرندگان  گیرد و این اطمینان حاصل میترین شکل صورت میدستگاه گوارش به مطلوب   کند. با انجام این کار، رشدمستقیم روده« فراهم می

توانند برای تأثیرگذاری بر سلامت  ای متعددی وجود دارند که میهای تغذیهاستراتژیهای گوارشی، آمادگی بیشتری دارند.  برای مقابله با چالش

 .مروری، برخی از عوامل برجسته مؤثر بر سلامت دستگاه گوارش به اختصار ارائه شده است کار گرفته شوند. در این بخش از مقالهروده به

 فورمولاسیون خوراک

های تغذیه دام و طیور به شمار  های برنامهترین جنبهتنظیم دقیق جیره غذایی به منظور تطبیق مواد مغذی خوراک با نیازهای پرنده، یکی از مهم

شود.   رود. در همین راستا، برای حداکثر کردن قابلیت هضم پروتئین، جیره طیور باید بر اساس مقادیر »قابل هضم« و نه مقادیر »کل« فرمولهمی

آل اسیدهای آمینه( باید برای تمامی اسیدهای آمینه ضروری اعمال گردد. تأکید اصلی بر حداقل بودن  مفهوم »پروتئین متوازن« )یا الگوی ایده

ده و  پروتئین خام نیست، بلکه بر حفظ تناسب یا نسبت صحیح هر اسید آمینه نسبت به لیزین است. استفاده از اسیدهای آمینه سنتتیک مفید بو

تواند زمینه را برای بروز مشکلات  می  پسینتواند به جلوگیری از مازاد پروتئین خام کمک کند. وجود مقدار اضافی پروتئین غیرقابل هضم در روده  می

 .ای مستعد سازدمختلف روده

 



 میزان نشاسته 

های گوشتی است )که ممکن است  صلی انرژی در جیره جوجه ترین ماده مغذی و منبع اهای طیور، نشاسته مهمدر میان مواد مغذی موجود در جیره

ویژگی  ۵۰تا   دارای  برنج(  و  سورگوم  ذرت،  )گندم،  مختلف  غلات  دهد(.  تشکیل  را  جیره  خشک  ماده  نشاستهدرصد  خصوصیات  های  و  ای 

پلی از  بالایی  مقادیر  حاوی  گندم  مثال،  برای  هستند.  متفاوتی  غیرنشاسته فیزیکوشیمیایی  بتا (NSP) ایساکاریدهای  و  گلوکان-مانند  ها 

های محلول و  NSP ویژههای گوشتی، بهها در جوجه ای آنهای ضدتغذیهمسئول فعالیت NSP های فیزیکوشیمیاییها است. ویژگیآرابینوکسیلان 

ویسکوزیته بالای محتویات   دهند. علاوه بر این، نشان داده شده است کهچسبناک است که قابلیت هضم پروتئین، نشاسته و چربی را کاهش می

مشکلاتی را در زمینه هضم و سلامت ایجاد   ( هستند NSP که حاوی مقادیر بالایی از) های مبتنی بر جو، گندم، چودار یا یولانگوارشی در جیره 

ت ضریب تبدیل خوراک  های گوارشی و قابلیت هضم مواد مغذی، و همچنین افکند؛ از جمله کاهش سرعت عبور گوارشی، کاهش فعالیت آنزیممی

 .و نرخ رشد پرندگان

، مانند مقاومت در  NSPهای  های نامحلول و غیرچسبناک ممکن است تأثیر مفیدی بر سلامت روده داشته باشند. سایر ویژگیNSPاز سوی دیگر،  

شود. علاوه بر  کنند که به دفع مدفوع چسبنده منجر میگوارشی پرنده، نیز به ایجاد یک محیط چسبناک در مجرای روده کمک می های برابر آنزیم

نشاسته می باکتری  این، سرعت هضم  رشد  پرفرنژنستواند  آنتریت    کلستریدیوم  بروز  عامل  باکتری  این  توسط  تولیدشده  کند. سموم  تسهیل  را 

از آنزیمنکروتیک هستند. بنابر ها توانایی  های زایلاناز مناسب برای بهبود هضم نشاسته و سلامت روده ضروری است، زیرا این آنزیماین، استفاده 

 ، کاهش ویسکوزیته محتویات گوارشی، افزایش سرعت عبور خوراک و بهبود عملکرد پرنده را دارا هستند.NSPتجزیه 

 بافت فیزیکی و شکل ظاهری خوراک

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی کل لوله گوارش را تحت های گوشتی ممکن است ویژگیهای جوجه فیزیکی مواد اولیه مورد استفاده در جیرهشکل  

کنند و  های منتشرشده موجود در این زمینه نتایج متناقضی دارند. ذرات ریز غلات سطح تماس بزرگتری ایجاد میتأثیر قرار دهد، هرچند پژوهش

این حال، مطالعات متعددی نشان دادهامر ممکن است موجب عبور سریع این   تر، رشد و فعالیت  اند که ذرات درشتتر خوراک در روده شود. با 

شود، ذرات آن ماند و هنگامی که به روده کوچک منتقل میتری در سنگدان باقی میکنند و در نتیجه، خوراک مدت طولانیسنگدان را تقویت می

 .گرددها تسهیل میتر بوده و هضم آنیکنواخت 

اندازه ذرات درشت  این،  افزایش زمان ماندگاری خوراک در روده میافزون بر  شود؛ این امر به آزادسازی نشاسته محبوس در  تر خوراک منجر به 

میکرون    ۱۰۰۰تا   ۸۰۰اندازه ذرات باید  کند. از این رو، هدف برای  های غلات کمک کرده و تخمیر باکتریایی مفیدتری را در سکوم تشویق میسلول 

موریوم و کلستریدیوم پرفرنژنس را در دستگاه  های سالمونلا تیفیتواند تعداد باکتریهای گوشتی با گندم کامل میباشد. در این راستا، تغذیه جوجه 

پرندگان کاهش ده  این، گنجاندن گندم کامل در جیرهد.  گوارش  بر  بهرههای گوشتی مهای جوجهعلاوه  افزایش نرخ رشد و  وری خوراک وجب 

وری خوراک مشاهده  های حاوی گندم کامل بر افزایش وزن بدن و بهرهاثرات معناداری از جیره   در مقابل، سویهوس و همکاران.  پرندگان شده است



شده با گندم  مل نسبت به پرندگان تغذیههای حاوی گندم کاشده با جیرهنکردند. با وجود این، این پژوهشگران گزارش کردند که پرندگان تغذیه

شده، کارایی بهتری داشتند و مواد مغذی بهتر هضم و جذب شدند. آنان پیشنهاد کردند که بهبود هضم ممکن است ناشی از افزایش ترشحات آسیاب 

های فوقانی دستگاه گوارش مقایسه بخش شده یا کامل را بر نرخ عبور از  تأثیر گنجاندن گندم آسیاب  پانکراس و کبد باشد. سویهوس و همکاران

رسد میانگین نرخ عبور جیره های حاوی گندم کامل دارد، اما به نظر نمیکردند و گزارش دادند که اگرچه سنگدان ظرفیت بالایی برای پردازش جیره 

  .از سنگدان تحت تأثیر شکل گندم قرار گیرد

تگاه گوارش سالم است، گنجاندن گندم کامل در جیره ممکن است به بهبود توسعه روده و  توان نتیجه گرفت که وقتی دسبر اساس این نتایج، می

های گوشتی کمک کند، اما زمانی که یکپارچگی دستگاه گوارش آسیب دیده باشد، افزودن  استفاده از مواد مغذی خوراک و در نتیجه عملکرد جوجه 

هد. همچنین، استفاده از گندم کامل در جیره، مصرف انرژی برای آسیاب کردن و  گندم کامل به جیره ممکن است عملکرد پرندگان را کاهش د

های  از سوی دیگر، استفاده از آسیاب چکشی برای آسیاب کردن غلات همچنان برای تولید خوراک جوجه   هزینه نهایی خوراک را کاهش خواهد داد. 

آسیاب غلطکی توزیع  .  دور در دقیقه استفاده شود  ۷۵۰متر و سرعت چرخش  یمیل  6گوشتی قابل قبول است، اما بهتر است با اندازه سوراخ الک  

های تیز و  دهد. علاوه بر این، آسیاب غلطکی تمایل دارد ذراتی با لبهتری از اندازه ذرات و در نتیجه یکنواختی کلی بهتری را به دست مییکنواخت 

های با  کند که منجر به گردوغبار به طور قابل توجهی بیشتر و پلتتری تولید میگردوغبار کمتر تولید کند، در حالی که آسیاب چکشی ذرات گرد

های غلطکی ممکن است تحریک فیزیکی مخاط روده را فراهم کرده و در نتیجه های تیزتر تولیدشده توسط آسیابشود. ذرات با لبهپایداری بالاتر می

 .به سلامت بهتر روده منجر شوند

 بر هیستومورفولوژی   اثرات تغذیه زودهنگام

کند. این  بافت دستگاه گوارش به عنوان یک سد فیزیکی و ایمونولوژیک در برابر مواد شیمیایی مضر و عوامل عفونی ورودی به بدن میزبان عمل می

دریافتند که مورفولوژی سالم نیز    یگانی و کورور.  سازدبافت همچنین مسیری را برای دسترسی به مواد مغذی جهت هضم و جذب مناسب فراهم می

مصرف خوراک، دستگاه گوارش   .دهدها و پاسخ ایمنی میزبان را تحت تأثیر قرار میروده مستقیماً متابولیسم مواد مغذی، مقاومت در برابر بیماری

ان، جیره و اکولوژی روده را تحت  بندی آن تا حد زیادی تعادل ظریف میان میزبدهد که کیفیت، مقدار و زمانرا در معرض محیط خارجی قرار می

دهد. بنابراین، اقلام خوراکی مورد استفاده در جیره باید برای ساختار روده میزبان و میکروبیوتای همزیست مطلوب باشند. در یک  تأثیر قرار می

روده نامساعد  پاتمحیط  سایر  و  کوکسیدیوز  نکروتیک،  آنتریت  به  ابتلا  بالای  خطر  معرض  در  پرندگان  توکسینوژن ای،  دارند.  های  قرار  زا 

 ست.های مورد استفاده برای ارزیابی وضعیت سلامت روده اترین شاخصهیستومورفولوژی روده یکی از رایج

به خوبی مستند شده است که روزهای نخست پس از هچ، به . اثرات تغذیه اولیه بر هیستومورفولوژی طی دهه گذشته مورد مطالعه قرار گرفته است

شود.  ای بحرانی برای توسعه مخاط روده محسوب میزا(، دورهزمان با جایگزینی زرده با جیره خارجی )دانه تغییر عمده در منبع مواد مغذی همدلیل  

ها مستقیماً با هضم و جذب مواد مغذی پیوند خورده است که این امر خود نتیجه توسعه مورفولوژیکی و عملکردی روده کوچک است. رشد جوجه 



های  های مخاطی و توسعه سلولها، فعالیت آنزیمفاع پرزها، عمق کریپت، نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت، تکثیر کریپت، نرخ مهاجرت انتروسیتارت

تر به طور گسترده پذیرفته شده است که کریپت عمیق .  های مناسبی برای ارزیابی ظرفیت عملکردی روده هستندها(، شاخصسلبلتاشکل )گجام

مخاط  دهنده سرعت بالاتر بازسازی بافت و احتمالاً نیاز بیشتر به بافت جدید است. علاوه بر این، گزارش شده است که پرزهای بلند روده با یک  اننش

و خوراک   شده در خصوص اثر محرومیت از آبهای بالای هضم و جذب همراه است. یک مطالعه فراتحلیل انجامروده کاملاً تمایزیافته و دارای قابلیت

از هچ ) ایلوم، و  ( نشانPHFWDپس  دهنده ناهنجاری و اختلال معنادار در بخش روده کوچک، با کاهش طول و وزن نسبی دوازدهه، ژژنوم و 

  ( و پس از هچIn ovoمرغی )تخمای درون همچنین کاهش ارتفاع پرزها و عمق کریپت در طول هفته اول زندگی است. بنابراین، راهبردهای تغذیه

 باید به عنوان راهکاری جهت تعدیل و بهبود سلامت روده طیور مورد توجه قرار گیرند.

ل تغذیه اولیه محرکی برای توسعه زودهنگام دستگاه گوارش، جذب زودهنگام کیسه زرده، بهبود عملکرد و ارتقای وضعیت سلامت پرندگان در مراح

طور معناداری  روزگی پس از هچ وزن کیسه زرده به   ۳ها در  ، جوجه (PHFWD) از هچبعدی زندگی است. در شرایط محرومیت از آب و خوراک پس  

کشی(، از دوره جوجه) incubation ۱۸تا    ۱۷در روزهای   (In ovo) مرغیتخمگزارش شده است که تغذیه درون .  کمتری نسبت به روز هچ دارند

ساکاریدها، در مقایسه با  زایش اندازه پرزها و افزایش ظرفیت هضم و جذب دیکه با اف طوری روزه است؛ به  ۲نظر عملکردی معادل روده یک جوجه  

های تازه از تخم درآمده  با این حال، در شرایط تجاری، جوجه   .شوداند، به وزن بدن بیشتری منجر میپرندگان شاهد که به روش سنتی تغذیه شده

ساعت به آب و    ۳6تا    ۱۲ونقل به مزارع پرورشی، حداقل به مدت  یناسیون و حملری، تعیین جنسیت، واکسهچ  ناپذیربه دلیل فرآیندهای اجتناب

های زیادی در خصوص اثرات منفی دوره گرسنگی پس از هچ بر عملکرد روده و عملکرد رشد در درازمدت وجود خوراک دسترسی ندارند. گزارش

 . دارد

. شودها منجر میهای تولید جوجه نی را تضعیف کند که این امر به افزایش هزینه تواند حساسیت به عفونت را بیشتر کرده و سیستم ایمگرسنگی می

که تأخیر در تغذیه موجب کاهش توسعه و بیان ناقلان مواد طوری های آنزیمی روده توسعه سریعی دارند، بهدر دوره پس از هچ، طول، وزن و فعالیت

ها با پروفایل میکروبی را بررسی کردند  آن   تداخلو    ایعوامل جیره  نآپایالاختی و همکارا  .دهدمغذی شده و جذب مواد مغذی را تحت تأثیر قرار می

ها را بر توسعه روده، ساختار مخاطی و ترکیب مخاط دستگاه گوارش مشخص کنند. توسعه مورفولوژیکی روده پیش یا پس از هچ نیز تا اثرات آن

نشان داد که گرسنگی دادن    و آدلی و همکاران  های بیلونی و همکارانبسیار حیاتی است. پژوهشبرای هضم، جذب و انباشت مواد مغذی از روده  

ساعت   ۴هایی که  ساعت، با کاهش ارتفاع پرزهای دوازدهه و ژژنوم در مقایسه با جوجه   ۲۴ها به مدت  )عدم دسترسی به خوراک و آب( به جوجه 

 .گذاردی روده میاند، تأثیر منفی بر مورفولوژپس از هچ تغذیه شده

ناتال( و مکمل پروبیوتیک، افزایشی را در ارتفاع پرز، عرض پرز، نسبت پرز به کریپت و  ی پیرامون تولد )پریدوره  های  تغذیه با مخلوطی از مکمل 

افزایش وزن کل بدن نشان می بیوتیک  مرغی پریتخمشود. تزریق دروندهد که با طرد رقابتی سالمونلا پشتیبانی میسطح مقطع پرز به همراه 

های  دهد و همچنین مشخص است که تولید موسین را برای محافظت از سلولاینولین نشان داده است که ارتفاع پرز را در روز اول افزایش می

ر بافت لنفاوی توسط مرغی اینولین به تکثیتخمدهد. پژوهش دیگری توسط مادی و بدنارچیک نشان داد که تزریق دروناپیتلیال در روده افزایش می



داد  نتایج جالب توجهی را یافتند که نشان می  بروکسو و همکاران  .کند، اما هیچ تأثیری بر بافت لنفاوی مرتبط با روده نداردکمک می T هایسلول 

مرتبط هستند، تحت تأثیر   B و  T هایرا که با فعالیت سلول  ChB6 و CD3 هایطور معناداری ژن گرم رافینوز به میلی  ۴.۵مرغی  تخمتزریق درون 

  دهد. این پژوهشگران همچنین با افزایش دوز رافینوز، افزایشی خطی در ارتفاع پرز و نسبت پرز به کریپت پرندگان پس از هچ مشاهده کردند.قرار می

ای گلوکز وابسته به سدیم در روده که به  هدهندهانتقالالیگوساکاریدها به دلیل فعالیت خود بر روی هم-بیوتیک گالاکتومرغی پریتخمتزریق درون 

های گوشتی را در هفته پنجم افزایش داد. نویسندگان همچنین افزایشی را در ترشحات کند، وزن کل بدن جوجهجذب مونوساکاریدها کمک می

 .یکم جنینی و روز هفتم پس از هچ مشاهده کردندپانکراسی تریپسین و آمیلاز در روز بیست 

شکل های جامدهد. این سلولها( را در ژژنوم و ایلوم افزایش میسلبلتاشکل )گهای جامبیوتیک تعداد سلول  مرغی فرآورده سینتخمتزریق درون 

های  کنند. این پژوهشگران همچنین افزایشی را در عرض پرزهای دوازدهه و عمق کریپت جوجه مخاط تولید کرده و از اپیتلیوم روده محافظت می

توان ادعا کرد که  مرغی دریافت کرده بودند، مشاهده کردند. در نتیجه، میتخمسازی درون را به صورت آماده .Laminaria spp لبکروزه که ج  ۲۱

 گذارد و در نهایت به بهبود ای اولیه بر تمامی ابعاد سلامت روده مانند اکولوژی میکروبی روده، اپیتلیوم روده و سیستم ایمنی تأثیر میمداخله تغذیه

 .شودها منجر میعملکرد کلی رشد جوجه 

 میکروبی روده   اکولوژیتأثیرات تغذیه زودهنگام بر  

هفته  ۵درصد و تا    ۲۵توانند وزن بدن خود را طی یک روز  های تازه از تخم درآمده میکه جوجه طوری های مدرن امروزی بهکننده جوجهرشد خیره

درصد افزایش دهند، تأمین نیازهای مغذی را به همراه تقویت عملکرد میکروبی جهت بهبود سیستم ایمنی و    ۵۰۰۰کیلوگرم تا   ۲با رسیدن به وزن  

میکروبیوتای محافظ روده پایداری بالایی  .  برانگیزتر تبدیل کرده استمی و جذبی برای ارتقای کلی رشد پرنده به امری بسیار چالشضعملکردهای ه

می اما  عدارد،  تأثیر  تحت  جیره تواند  مختلف  بیماریوامل  افزودنیای،  مثال،  برای  گیرد.  قرار  محیطی  و  خوراکها  ها،  بیوتیک آنتی) های 

شرایط بیماری و بهداشتی )محیط تمیز در برابر آلوده، بار پاتوژن    (،گذارندروده تأثیر می pH هایی که برکنندهها، بافرها یا اسیدیکوکسیدیواستات 

وبت سالن، نوع بستر و نحوه استفاده از آن( و استرس )تغییر خوراک، اغتشاشات ناگهانی، استرس گرمایی یا آبی( نیز  در مواد اولیه خوراک، رط

حیوانات جوان به . ترین عامل مؤثر بر میکروفلور روده باشد توانند میکروفلور روده را تحت تأثیر قرار دهند. با این حال، جیره غذایی شاید بحرانیمی

تواند تعادل اکوسیستم روده را به ویژه در حیوانات که ترکیب، فرآوری، قابلیت هضم و روش تغذیه میطوری ترند؛ بهای حساسجیره  هایدستکاری

، لاکتوباسیلوس، جیره مبتنی بر جو باعث افزایش  انتروکوکوسهای  برای مثال، جیره مبتنی بر ذرت و سورگوم باعث افزایش باکتری  . جوان مختل کند

 .شده است استرپتوکوکوسودار باعث افزایش ا، و جیره مبتنی بر چلاکتوکوکوسو  اشریشیاباعث افزایش  یولان

سازی  های تازه از تخم درآمده به شدت مستعد کلنیکند. جوجهاند که ایمنی روده با تغییرات فعالیت میکروبی روده تغییر میها نشان دادهپژوهش

کنند و با افزایش سن پرنده، ایجاد یک اکولوژی ها محیطی تقریباً استریل و مناسب فراهم میهستند؛ زیرا آن   های پاتوژنروده خود توسط باکتری 

ای در مشخص کردن اکولوژی آینده و پایداری چنین  کنندهکنش میان میکروبیوتا و میزبان نقش تعیینیابد. در اینجا برهمنسبتاً پایدار ادامه می



های  های کلستریدیاسه و انتروباکتریاسه به عنوان خانوادهاین تغییر را توضیح دادند که خانواده  کند. پوراببدین و ژائوفا میمیکروبیوتای در روده ای

نشان دادند که    آپایالاختی و همکاران  .شوندوپنجم تبدیل میغالب میکروبیوتای ایلوم در روز هفتم، به لاکتوباسیلیاسه و کلستریدیاسه در روز سی

سلول در هر گرم از محتویات  ۱۰به توان  ۱۰و  ۸به توان   ۱۰های گوشتی به ترتیب به م باکتریایی یک روز پس از هچ در ایلوم و سکوم جوجهتراک

بد.  یا در هر گرم از محتویات ایلوم و سکوم دست می  ۱۱به توان    ۱۰و    ۹به توان    ۱۰روز پس از هچ به سطوح بهینه به ترتیب    ۳رسد، و تا  گوارشی می

 ماند.  های گوشتی پایدار باقی میروز دیگر یا بیشتر در جوجه  ۳۰این تراکم باکتریایی برای حدود 

در  .  کند ها را سرکوب میها را افزایش داده و کلیفرمها و بیفیدوباکتریها به جیره در مراحل اولیه زندگی، فراوانی لاکتوباسیلبیوتیک افزودن پری

که   همکارانمطالعهحالی  و  ویلالوئنگا  توسط  درون   ای  تجویز  که  داد  سینتخمنشان  روز    مرغی  در  تعداد   ۱۷یا    ۱۲بیوتیک  انکوباسیون،  دوره 

مرغی فرآورده  تخمنشان داد که تزریق درون  ها را در دوره پس از هچ افزایش داده است. مطالعه دیگری توسط د اولیویرا و همکارانبیفیدوباکتری

دهد  های مثبت به سالمونلا انترتیتیس را پس از هچ کاهش داده است. این امر نشان میتیک حاوی باکتری انتروکوکوس فاسیوم، تعداد جوجه پروبیو

زمانی  ها  بیوتیکهای باکتریایی پس از هچ را دارد. به طور کلی، پریها پتانسیل کافی برای مقابله با عفونتمرغی پروبیوتیک تخمسازی درونکه کلنی

  ۱۸یا    ۱۷کنند و بعد از آن پروبیوتیک در روز  روزگی تجویز شوند میکروبیوم را تحریک می  ۱۲مرغی در سنین اولیه حدود  تخمکه به صورت درون 

های  تکنیک   .ها بسیار حیاتی استسازی زودهنگام میکروبیوتای مفید برای رشد مناسب جوجه شود. بنابراین، کلنیانکوباسیون باعث طرد رقابتی می

یابی  هاست، در کنار توالیترین آنیابی با توان عملیاتی بالا رایجشود؛ توالیمولکولی پیشرفته بسیاری برای مطالعه میکروبیوتای روده استفاده می

یکروبیوتای روده  ها در خصوص مشخص کردن فعالیت عملکردی مگان و متاپروتئومیکس. این تکنیک یابی شاتآمپلیکون هدفمند به همراه توالی

 .  جانبه با استفاده از چندامیکس ممکن است به درک بهتر این میکروبیوتای روده کمک کندهایی دارند؛ بنابراین، رویکرد همهمحدودیت

 ی منی ا  ستمیس  بر   زودهنگام  هیتغذ  راتیتأث

گردد که  دارد، اتخاذ یک روش مدیریتی صحیح ضروری میها تا رسیدن به سن عرضه به بازار وجود  از آنجا که زمان بسیار کوتاهی برای رشد جوجه 

ها در حفظ میکروبیوم سالم روده، ایمنی قوی و بهبود سلامت روده نیز یاری رساند.  نه تنها سلامت عمومی پرندگان را تضمین کند، بلکه به آن

 .چندین ماده مغذی در توسعه اولیه سیستم ایمنی مهم هستند

توانند بر توسعه سایر مواد مغذی که می.  وری خوراک طیور ضروری استحداکثر کردن شایستگی ایمنی و برای رشد مطلوب و بهرهبرای   A ویتامین

های ایمنی در طیور  ای از توسعه بافتبخش عمده .B ههای گرو اولیه ایمنی تأثیر بگذارند عبارتند از اسید لینولئیک، آهن، سلنیوم و برخی از ویتامین 

سازی مواد مغذی و همچنین تغذیه اولیه نقش ای مادر و ذخیرهدهد. بنابراین، وضعیت تغذیهاخر انکوباسیون و دوره اولیه پس از هچ رخ میدر او

 .ای در سیستم ایمنی دارندکنندههای تنظیمنقش E و  A،D هایکنند. شناخته شده است که ویتامینمهمی در تعدیل سیستم ایمنی ایفا می

های ایمنی است. مشخص شده است که طیور در طول دوره اولیه ها و مولکول های ارتباطی متنوعی میان سلولگی پاسخ ایمنی نیازمند شیوهپیچید 

ای  ها تا این سن به کارکرد کامل خود دست نیافته است. تعدیل تغذیههای مهاجم دارند، زیرا سیستم ایمنی آنهچ بیشترین حساسیت را به پاتوژن



از طریق درونتأمین ریزمغذیبا   از هچ، میتخمها و سوبستراهای مورد نیاز، هم  از تکثیر مرغی و هم از طریق خوراک طی هفته اول پس  تواند 

تعدیل کند ارگان را در دستگاه گوارش  پشتیبانی کرده و جمعیت میکروبیوم  لنفاوی  نهایت می.  های  در  امر  ارتقای  این  و  ایمنی  بهبود  به  تواند 

زا قرار های بیماری پارچگی اپیتلیوم روده در پرندگان در حال رشد منجر شود. مخاط روده در معرض انواع مواد خارجی بیگانه از جمله میکروبیک

ی است،  از این رو، اجتناب از تأخیر در تغذیه بسیار حیات.  کنددارد و بافت لنفاوی مرتبط با روده نقش چشمگیری در سیستم ایمنی پرندگان ایفا می

ویژه  تواند نقشی حیاتی ایفا کند، بهمرغی مواد مغذی میتخمتزریق درون .  تواند آغاز عملکرد بافت لنفاوی مرتبط با روده را به تأخیر بیندازدزیرا می

 .شودبینی میروزه، تأخیر در تغذیه پیشهای یکونقل و توزیع جوجه های مختلف ناشی از حملدر مواردی که به دلیل محدودیت

دهد سایر مواد محرک سیستم مرغی جنین نه تنها روشی برای تأمین ذخایر با مواد مغذی است، بلکه ابزاری است که اجازه میتخمدستکاری درون

را بر توسعه اثر تغذیه دهانی اولیه  ها نیز تزریق شوند. دیبنر و همکاران  کننده میکروبیوم روده و تغییردهنده سطح تولید متابولیت ایمنی، تعدیل

تواند سوبستراهای محدودکننده را های گوشتی تازه از تخم درآمده مطرح کردند. به گفته این پژوهشگران، تغذیه اولیه میسیستم ایمنی در جوجه 

تواند تمایز کامل  یژن در دستگاه گوارش مهای ایمنی را تحت تأثیر قرار دهد و حضور آنتیکنندهها یا تعدیلزای هورمون تأمین کند، سطوح درون

ای جنین در حال رشد به منظور بهبود ایمنی و سلامت  را تحریک کند. اخیراً تمرکز بر دستکاری تغذیه  B هایهای ایمنی مانند لنفوسیت سلول 

ها از طریق  بیوتیک ریها، اسیدهای آمینه و پ های رشد بعدی تشدید شده است. بهبود وضعیت ایمنی طیور با استفاده از ویتامینپرندگان در دوره

 .مرغی امیدوارکننده بوده استتخمتغذیه درون

روزه تزریق کردند و دریافتند که این کار    ۱۴اسید آمینه ترئونین را به کیسه زرده جنین  مرغی، کادام و همکاران  تخممشابه تغذیه دیرهنگام درون

ینه، عناصر کمیاب،  مرغی اسیدهای آمتخمگزارش دادند که تزریق درون  بخشد. باکیاراج و همکارانهای گوشتی را بهبود میپاسخ هومورال جوجه 

ها بهبود بخشید. پژوهشی که توسط ها به حفره آمنیوتیک جنین در مرحله پایانی انکوباسیون، ایمنی سلولی را در جوجه اسیدهای چرب و ویتامین

یق اسید لینولئیک )اسید چرب مرغی اسیدهای چرب به حفره آمنیوتیک انجام شد، نشان داد که تزرتخمبا استفاده از تزریق درون  سلوراج و چریان  

کند. به همین ترتیب، با منشاء دریایی، پاسخ هومورال را القا می  ۳-دهد، در حالی که تزریق اسیدهای چرب امگاایمنی سلولی را افزایش می(  6- امگا

مرغی در  تخمکننده تزریق دروندریافتهای گوشتی  گلوکز ایمنی هومورال را تحریک کرد، در حالی که فروکتوز و ریبوز ایمنی سلولی را در جوجه 

 .  انکوباسیون تعدیل نمودند ۱۴کیسه زرده/آمنیون در روز 

های ایمنی را در  های مرتبط با رشد را تقویت کرده و بیان ژنتواند ژنمرغی اسیدهای آمینه میتخمهمچنین مشخص شده است که تغذیه درون

ای پرنده  های گوشتی همچنین به وضعیت سلامت عمومی و وضعیت تغذیهیه وضعیت ایمنی در جوجهبهبود اول.  های گوشتی تعدیل کندجوجه 

مرغی تغذیه شوند، اثر مستقیمی بر بلوغ تخماولگوساکاریدها این پتانسیل را دارند که وقتی به صورت درونبستگی دارد. برخی سوبستراها مانند مانان

همچنین، تغذیه اولیه عصاره لکتین به داخل حفره آمنیوتیک جوجه .  هبود عملکرد سد اپیتلیالی اعمال کنندها، تقویت ظرفیت گوارشی و بانتروسیت 

یافته از طریق دهان ایجاد کرد. این محافظت از جوجه در برابر عفونت  ، مقاومت در برابر کوکسیدیوز چالشای توسط دالول و همکاراندر مطالعه

 ای است.  نویسی تغذیهکنندگی ایمنی برنامهآشکار از اثر تقویت  ایکوکسیدیوز نشانه



شود و نقش کلیدی در تنظیم ایمنی و انتقال  های درگیر به طور مستقیم یا غیرمستقیم در پاسخ ایمنی تولید میتوسط سلول (NO) نیتریک اکسید

تواند به عنوان یک جز غیراختصاصی از سیستم ایمنی د همچنین می دهنده، نیتریک اکسیعصبی دارد. علاوه بر نقش به عنوان یک مولکول سیگنال

به جنین در مرحله   آرژینینمرغی  تخمها عمل کند. مستند شده است که تغذیه درونهای توموری و انگلهای مهاجم، سلول با از بین بردن پاتوژن

های گوشتی فعال  را در جوجه  Arg-NO دهیخاط روده افزایش داده و مسیر سیگنالرا در م (IgA) ترشحی A پایانی انکوباسیون، ایمونوگلوبولین

تواند عملکرد سد ایمونولوژیک مخاط روده را تقویت مرغی آرژینین میتخمدهد که تغذیه دروننشان می IgA افزایش سطح نیتریک اکسید و.  کند می

 .ود بخشدکرده و ایمنی کلی و سلامت روده پرندگان را بهب

از افزودنی به عنوان یک رویکرد تغذیهکاربرد برخی  اولیه نیز چشم ها  انداز خوبی در تقویت ایمنی ای برای جبران کمبودها در طول دوره تغذیه 

ها،  ظرفیت کشتن باکتریایی هتروفیلطوفان اکسیداتیو، فاگوسیتوز و  تواند با افزایش تنظیم  گلوکان می- های در حال رشد دارد. تغذیه با بتاجوجه 

تغذیه اولیه با اسیدهای آمینه ضروری . های نوزاد کاهش دهدرا در جوجه سالمونلا انتریتیکا ایمنی ذاتی را تقویت کرده و بروز تهاجم اندامی توسط

است نیاز پرندگان در حال رشد و تحت چالش را یابد و یک جیره معمولی ممکن  ها در طول التهاب افزایش میاست؛ زیرا نرخ اکسیداسیون آن 

های ایمنی و مخاطی روده است و همراه با سیستئین برای سنتز برآورده نکند. شناخته شده است که گلوتامین منبع انرژی و ازت برای تکثیر سلول 

ود که اصلاح نژاد طیور برای دستیابی به شایستگی ایمنی بالاتر، تأثیر  شبا این حال، پیشنهاد می.  هایی مانند گلوتاتیون مورد نیاز استاکسیدان آنتی

 . مرغ، در تولید مدرن طیور مطلوب نیستمنفی بر برخی عملکردهای تولیدی خواهد داشت که با توجه به زمان کوتاه تبدیل خوراک به گوشت یا تخم

های ناشی  ای اولیه در برابر مداخله دیرهنگام جهت مقابله با چالشنویسی تغذیهنامه های بیشتری برای مشخص کردن اثر براز این رو، انجام پژوهش

 .های متابولیک و عفونی در تولید طیور ضروری استاز بیماری 

 زودهنگام  یِا هیتغذ یزیربرنامه  یِآت  یهاتیو محدود  هالیپتانس

اف(In ovo) مرغیتخمتوسعه و بهبود مستمر فناوری تزریق درون برای تغذیه پیرامون تولد )پری،  ها و  ناتال( فراهم کرده و چالشق جدیدی را 

مرغی مواد مغذی یا ترکیبات مهم به تخمسازی تولید طیور ایجاد نموده است. تزریق درونای را برای متخصصان تغذیه جهت بهینههای تازهفرصت

تواند توسعه پرنده را »شروعی  مرغی میتخمیره به جنین است. در واقع، تغذیه درونداخل آمنیون، روش نوین و کارآمدی برای تغذیه اجزای حیاتی ج

ناتال را بهبود بخشد. این فناوری مزایای متعددی دارد، از جمله: افزایش ظرفیت کل دستگاه گوارش؛ پریای جوجه جهشی« ببخشد و وضعیت تغذیه

های روده؛ کاهش  ژنهای پس از هچ؛ بهبود سیستم ایمنی و پاسخ به آنتیات و بیماری وری خوراک؛ کاهش تلف افزایش وزن بدن، نرخ رشد و بهره

 های اسکلتی در طول توسعه؛ و افزایش توسعه عضلات و بازده گوشت سینه. بروز ناهنجاری

به حیوانی کارآمدتر در مراحل بعدی  های پرنده در سنین بسیار پایین و تبدیل آن  بندی( ژنریزی )نقشتواند برنامهگام بعدی در تغذیه اولیه می

تواند موجب بهبود کیفیت پرنده، افزایش ذخایر گلیکوژن، توسعه زندگی باشد. علاوه بر این، تزریق مواد مغذی قابل هضم به داخل آمنیون جنین می

ضریب تبدیل خوراک و تقویت عملکرد ایمنی سریع کل دستگاه گوارش، سلامت اسکلتی برتر، نرخ رشد عضلانی بهتر، افزایش وزن بدن بالاتر، بهبود  



مرغی فعالیت متفاوتی در طول زمان تخمها در اثر تغذیه درون درصد از ژن  ۳۰ژنومیک(، تقریباً  )نوتری  nutrigenomic هایبا استفاده از داده.  گردد

می اصلیبروز  محدودیتدهند.  مغذترین  مواد  متابولیسم  و  جنین  توسعه  به  همچنان  میها  مربوط  تهیه ی  در  محدودیت  دیگر،  پرسش  شوند. 

ای های پیچیدهبیوتیک  های پروبیوتیکی است که با نیازهای اختصاصی هر پرنده تناسب داشته باشد. تغذیه اولیه در آینده شامل تغذیه سینفرآورده

 .یور سودمندتر استها در خوراک پس از هچ شده و برای کل صنعت طها و مکملخواهد بود که جایگزین افزودنی

 گیری نتیجه

بهره افزایش  تغذیهبا  نیازهای  بالا،  بسیار  خوراک  بازده  با  پرندگانی  پرورش  و  و جوجهوری  جنین  دهه ای  در طول  اولیه  سنین  های گذشته  های 

شده به شمار  تازه هچهای  ها برای تغذیه جنین و جوجه ترین روشریزی تغذیه اولیه یکی از جدیدترین و موفقدستخوش تغییر شده است. برنامه

ال حاضر رود تا پرندگانی با روده سالم، میکروبیوتای مطلوب، ایمنی ارتقایافته و عملکرد رشد در مجموع بهبودیافته پرورش یابند. موادی که در حمی

ها و داروها هستند.  ها، واکسنینه، هورمون زاد، اسیدهای آمهای برونها، آنزیمبیوتیکها، پریروند شامل پروبیوتیک به عنوان تغذیه اولیه به کار می

وری ها موجب بهبود تکامل کل دستگاه گوارش، افزایش نرخ رشد و بهرهها با این مواد مغذی و مکملمشخص شده است که تغذیه زودهنگام جوجه 

ای، های رودهژنسیستم ایمنی و پاسخ به آنتیها پس از هچ، تقویت رشد میکروبیوتای مفید روده، ارتقای  خوراک، کاهش تلفات و ابتلا به بیماری

های بیشتری نیاز است تا روش  شود. انجام پژوهشهای اسکلتی تکاملی و افزایش توسعه عضلات و بازده گوشت سینه میکاهش بروز ناهنجاری

جنینی و متابولیسم مواد مغذی با دقت    مرغی جهت کاربرد در مقیاس تجاری و شرایط پرورشی تنظیم دقیق گردد، فرآیند تکاملتخمتغذیه درون

های اختصاصی مسئول عملکرد، سلامت روده و صفات مرتبط با سلامت عمومی در طیور بیشتری درک شود، و چگونگی اثرگذاری تغذیه اولیه بر ژن 

 .روشن شود

 

 

 

 

 


