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 زودهنگام  هیتغذ  تیاهم زمان هچ:  یبه خوراک و پراکندگ  یدر دسترس  ریتأخ

 چکیده 

ها تا زمان هچِ اکثریت  شوند. تمامی جوجهساعته از تخم خارج می  ۴۸تا    ۲۴ها( در یک بازه زمانی  ها )یا بوقلمونکشی تجاری، جوجهدر مراکز جوجه 

های تازه متولد شده باید چندین مرحله عملیات معمول هچری را طی کرده و  مانند. پس از خروج از انکوباتور، جوجه ها، در انکوباتور باقی میآن 

ساعت از دسترسی به آب و    ۷۲ها ممکن است تا  شرایط عملیاتی، جوجه معناست که در    به اینهای پرورش منتقل شوند. این روند  سپس به سالن

زمان محرومیت دان محروم بمانند. علاوه بر این، زمان دقیق خروج از تخم در بازه هچ و گسترده بودن این بازه زمانی، موجب ایجاد نوسان در مدت

 .شودها از خوراک میجوجه 

ها از نظر وضوح اثرات مخرب هرگونه تأخیر در دسترسی به خوراک را بر عملکرد جوجهاز هچ، به  متون علمی مرتبط با محرومیت از خوراک پس

تر دهند. راهکارهای مدیریتی بهبودیافته، نظیر کوتاههای داخلی نشان میهای گوارشی و تکامل اندامسازی سیستم ایمنی، تحریک آنزیم رشد، فعال

هایی برای مقابله با اثرات منفی ناشی از تأخیر در  تر، جایگزیندهی از طریق مدیریت دقیقاولین خوراککردن بازه هچ یا کاهش زمان انتظار تا  

 مرغیتخمهای تازه متولد شده را بهتر تأمین کند، یا استفاده از تغذیه دروندان که نیازهای جوجه های پیشدسترسی به خوراک هستند. تولید جیره

(In ovo)   دهند. با این حال، همچنان دهی، راهکارهای دیگری برای غلبه بر این مشکلات ارائه میان زمان هچ و اولین خوراکبرای رفع شکاف می

هایی  زنیشده هستند یا خیر، گمانهمرغی یا تغذیه زودهنگام و اینکه آیا خودِ این مداخلات مسئول اثرات مثبت گزارش تخمدر مورد اهمیت تغذیه درون

 .ها استها در زمینه تغذیه زودهنگام و ترغیب به انجام تحقیقات آتی در این حوزه، بررسی وضعیت کنونی پژوهشمقالهاز این وجود دارد. هدف 

 مقدمه 

کشی،  کشی و نقطه شروع بسیار مهم برای تولید مرغ گوشتی هستند. هدف اصلی واحدهای جوجه روزه محصول نهایی صنعت جوجه های یکجوجه 

های قابل عرضه، آن هم در یک بازه زمانی محدود )پنجره هچ کوتاه( است. برای مرغداران، این درآوری( بالا در جوجه درصد هچ )جوجه دستیابی به 

 (FCR) ها باید عملکرد مطلوبی داشته باشند که شامل قابلیت زیستی بالا، نرخ رشد مناسب، بازدهی گوشت سینه و ضریب تبدیل غذاییجوجه 

زمان از تخم خارج  ها همجوجه   .شودروزه باکیفیت، حلقه اتصال حیاتی میان هچری و سالن پرورش محسوب میواقع، یک جوجه یک  پایین است. در

مانند.  ها در انکوباتور باقی میها تا زمان خروج اکثریت آن ساعت متغیر است. در عمل، تمامی جوجه  ۴۸تا    ۲۴شوند و پنجره هچ معمولاً بین  نمی

ساعت    ۷۲الی    ۴۸ها گاهی تا  شود که جوجه ونقل به مزرعه، باعث میمان، به همراه زمان مورد نیاز برای عملیات معمول هچری و حملزاین مدت

های  از دسترسی به آب و خوراک محروم بمانند. علاوه بر این، پراکندگی زمان هچ باعث ایجاد نوسان در تأخیر دسترسی به خوراک در میان جوجه 

ها دارد و شدت اثرات آن به زمان دقیق خروج هر جوجه از  شود. این تأخیر در دسترسی به خوراک، پیامدهایی برای رشد و نمو جوجه یک گله می

 .تخم در طول پنجره هچ بستگی دارد
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ره پس از هچ بررسی  با هدف بررسی این مشکلات تدوین شده است. در بخش اول، پیامدهای تأخیر در دسترسی به خوراک در اوایل دو  مقالهاین  

خواهد شد. در بخش دوم، اهمیت پراکندگی دوره هچ و پیامدهای هرگونه تعامل میان تأخیر در دسترسی به خوراک و پراکندگی هچ مورد تأکید  

ست، در بخش نهایی،  دان اهای پیشهای غلبه بر اثرات منفی تأخیر در دسترسی به خوراک، استفاده از جیرهگیرد. از آنجا که یکی از روشقرار می

 .دان بررسی شده و مروری بر نتایج علمی موجود ارائه خواهد شدهای پیشتأثیر ترکیب جیره

 اهمیت تغذیه زودهنگام

ها،  شوند و تا زمان هچِ درصد بالایی از پرندهساعته از تخم خارج می  ۴۸تا    ۲۴ها در یک بازه زمانی  های گوشتی و بوقلموندر شرایط عملی، جوجه

ساعت را به همراه دارد. در طول  ۷۲شوند. انجام عملیات هچری و انتقال به مزرعه نیز یک دوره نگهداری تکمیلی تا سقف در انکوباتور نگهداری می

شده  زه هچهای تامانده در تعادل انرژی پرنده، جوجه رغم سهم کیسه زرده باقیکنند و نه دان. علیها معمولاً نه آب دریافت میاین مدت، پرنده

کارگیری ذخایر بدنی، عمدتاً از چربی زیرپوستی و کبد و احتمالاً از عضلات، منجر  این امر به تجزیه و به  .توانایی محدودی در جذب آب و غذا دارند

 .پشتیبانی شوددهد(  روز ابتدایی حیات پس از هچ رخ می ۱۰شود تا متابولیسم پایه و تکامل سیستم تنظیم حرارت بدن )که عمدتاً در می

نگاهی جامع   Uni and Ferket (2004) ای مورد پژوهش قرار گرفته است. مقاله مروریهای اخیر به طور گستردهاهمیت تغذیه زودهنگام در سال

داشت. با این  به اثرات طولانی شدن زمان نگهداری پس از هچ بر مصرف زرده، رشد، تکامل دستگاه گوارش، نمو عضلات و پیشرفت سیستم ایمنی  

هنوز در متون علمی   (تنظیم دمای بدن)ها و همچنین بر تکامل سیستم هومئوترمیها و متابولیتحال، اثر تأخیر در دسترسی به خوراک بر هورمون 

گیری ها و شکلا، متابولیتهآمده در آزمایشگاه ما، دیدگاهی اولیه درباره اثر تغذیه زودهنگام بر سطح هورمون دستبه تفصیل بیان نشده است. نتایج به

 .سیستم تنظیم حرارت پایدار فراهم آورده است

 هاتیها و متابولهورمون 

تری دارند که بیانگر  پلاسمایی پایین T3 شوند، غلظتدهی مواجه میهایی که با تأخیر در زمان خوراک نشان دادند جوجه(  ۲۰۰۵کارگی و همکاران )

همخوانی دارد. نتایج منتشرنشده در آزمایشگاه ما نیز حاکی از  (  ۲۰۰۱ای که با نتایج نوی و اسکلان )یافتهکاهش نرخ متابولیسم کلی بدن است؛  

های با تأخیر در تغذیه، از نظر متابولیسم پروتئین و لیپید بود. کاهش غلظت اسید  شده و جوجه های تغذیههای متابولیکیِ بارز میان جوجه تفاوت

دهنده افت اکسیداسیون اسیدهای آمینه و کاهش لیپوژنز کبدی  ترتیب نشانساعت گرسنگی، به  ۴۸تا    ۳۶ما پس از  گلیسرید پلاساوریک و تری

خستین است. با این حال، غلظت گلوکز پلاسما به عنوان شاخص متابولیسم کربوهیدرات، تحت تأثیر محرومیت از خوراک قرار نگرفت. علاوه بر این، ن

گلیسرید و گلوکز پلاسما انجامید که متعاقباً به دلیل سازوکارهای بازخوردی  افزایش ناگهانی غلظت اسید اوریک، تری   دهی پس از گرسنگی به خوراک

 .هفته توصیف شد( به سطوح طبیعی بازگشت  ۶تا  ۳های گوشتی برای جوجه  ۲۰۰۵گونه که توسط سوانن و همکاران در سال )همان
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 ( بدن)هومئوترمیتکامل سیستم تنظیم حرارت  

ساعت از خوراک محروم شده بودند، نسبت به    ۱۶مدت  مدت با سرما، بههایی که پیش از مواجهه کوتاهدریافتند جوجه (  ۱۹۸۸دکوئیپر و کوهن )

ها مشاهده  شده خود دچار افت شدیدتر دمای بدن شدند و این وضعیت در سرتاسر هفته اول حیات تداوم داشت. افزون بر این، آنتغذیه هایجوجه

شده  های تغذیهمنجر شد؛ یعنی دقیقاً روندی معکوس آنچه در جوجه  T4 و افزایش غلظت سرمی T3 کردند که این شرایط به کاهش غلظت سرمی

،  (۱۹۷۸، می )(۱۹۷۷های تیروئیدی، در مطالعات کینگ و همکاران )ا ثبت شد. این اثرِ محدودیت خوراک بر غلظت هورمون پیش از تنش سرم

،  ۱۹۹۵، داراس و همکاران )(۱۹۹۱، کوهن و همکاران )(۱۹۹۰، اسکینز و گریمینگر )(۱۹۸۵، کلاندورف و هاروی )( ۱۹۸۳هاروی و کلاندورف )

یک یدوتیرونین  ) D3 ، آنزیم کبدی(۱۹۹۹بر پایه مطالعه وان در گیتن و همکاران )  .نیز تأیید شده است(  ۱۹۹۹ان )و وان در گیتن و همکار(  ۱۹۹۸

های گرسنگی و  پلاسما طی دوره T3 نقشی محوری در تنظیم (کندرا غیرفعال می T4 یا T3یدیناسیون حلقه داخلی،  یدیناز که از طریق دی دی

های تیروئیدی در سیستم تنظیم حرارت بدن ، این  شده هورمون ها، در کنار نقش اثباتکند. مجموع این یافتهمیدهی مجدد در طیور ایفا  خوراک

سازد.  متولدشده را مختل میهای تازههای ترمورگولاسیون جوجه کند که تأخیر در دسترسی به دان از زمان هچ به بعد، تواناییفرضیه را تقویت می

که چنانچه به هر دلیلی امکان تأمین خوراک پس از هچ فراهم نباشد، باید شرایط محیطی را به سمت دماهای    شودی میگیرنتیجهاز این موضوع  

 .بالاتر تنظیم کرد تا کیفیت جوجه تا زمان ورود به سالن پرورش حفظ شود

 مختلفِ هچ   یِانزم  ی هابازه  ان یخروج از تخم م  یِهچ و پراکندگ  یِبازه زمان  کی زمان خروج از تخم در    تیاهم

ها  های موجود در سن بیولوژیکی جوجه اثرات تغذیه زودهنگام انجام شده است؛ با این حال، اکثر محققان تفاوت  جهت تعیینهای بسیاری  پژوهش

 .اندرا که ناشی از پراکندگی زمان هچ است، نادیده گرفته

 ( chronological and biological ageبیولوژیکی )و سن    ی میسن تقو

شده در هچری پس از هچ )جهت انجام عملیاتی مانند  ها به خوراک بر اساس زمان سپریجوجه طور کلی، میزان تأخیر در نخستین دسترسی  به

تا   ۲۴بر این، باید »پنجره هچ«  علاوه شود.  ونقل تا سالن پرورش مرغ گوشتی محاسبه میزمان حملعلاوه مدتتعیین جنسیت و واکسیناسیون( به

برابر دیرهای زودساعته )جوجه   ۴۸ را  هچ در  پراکندگی در زمان هچ، جوجه(.  ۱)شکل   نیز لحاظ کردهچ(  نهبه دلیل همین  از نظر سن ها  تنها 

 . بیولوژیکی، بلکه از نظر کیفیت ظاهری و فیزیولوژیکی نیز با یکدیگر تفاوت دارند 

ها  جوجه  (BA) رد. سن بیولوژیکیها تأکید کبر اهمیت تمایز میان سن بیولوژیکی و سن تقویمی جوجه (  ۲۰۰۵ای توسط کارگی و همکاران )مطالعه

سن بر حسب روز با مبدأ زمان پایان هچِ کل گله   (CA) شود، در حالی که سن تقویمیبر حسب روز و بر پایه زمان دقیق خروج از تخم تعریف می
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های  هچ نصف جوجه های زوده روزگی در جوج  ۲ها از زمان هچ تا سن بیولوژیکی  جوجه  (RG) است. در شرایط دسترسی فوری به خوراک، رشد نسبی

روزگی ادامه داشت. در مقابل، هنگامی که خوراک بلافاصله تأمین شد،    ۷هچ تا سن بیولوژیکی  های دیرهچ بود و این برتری رشد نسبی در جوجهدیر

 . هچ مشاهده نشدهچ و دیرهای زودروزگی هیچ تفاوتی در رشد نسبی میان جوجه  ۷در سن تقویمی 

 

بر اساس  نمای شماتیکی از تفاوت میان سن بیولوژیکی و سن تقویمی، با تأکید بر تعامل آن با زمان خروج از تخم در بازه پنجره هچ. سن بیولوژیکی  - ۱شکل 

هایی که دیرتر از تخم خارج  گردد. جوجهمیشود، در حالی که سن تقویمی بر اساس زمان پایان هچِ کل گله محاسبه  زمان دقیق خروج از تخم )هچ( تعریف می

به جوجه(Late hatchers) شوندمی نسبت  هچ،  پیکِ  زمانِ  برای  (Peak hatchers) های  وضعیت  این  دارند؛  به خوراک  در دسترسی  کمتری  تأخیر   ،

 .نیز برقرار است (Early hatchers) های زود هچهای پیک هچ نسبت به جوجهجوجه

(  ۲۰۰۵که کارگی و همکاران )رسد؛ چناناز انکوباسیون بر زمان خروج جوجه از تخم در طول پنجره هچ اثرگذار به نظر میمرغ در آغ وزن تخم

هچ بود. افزون بر این، روند مشابهی در وزن هچِ بالاتر  های دیرداری کمتر از جوجه طور معنیهچ بههای زودمرغ در جوجه دریافتند وزن اولیه تخم

ها و میزان تأخیر در زمان  دار میان سن بیولوژیکی جوجه تر این پژوهشگران، وجود تعامل معنیهچ گزارش شد. یافته بسیار مهمای دیرهبرای جوجه 

هایی بود که با خوراک پرورش یافته کشیده همچنان بیشتر از جوجه های گرسنگیروزگی، رشد نسبی جوجه  ۴دهی بود. در سن بیولوژیکی  خوراک

هچ بر اساس سن تقویمی داشت؛ وضعیتی  های دیرروزگی در جوجه   ۷شدت بازدارنده بر رشد تا  دهی اثری بهوه بر این، تأخیر در خوراکبودند. علا

تواند ناشی از تفاوت در میزان  روزگی، می  ۷شده در نرخ رشد تا سن  بخشی از تفاوت مشاهده  .شدکه با در نظر گرفتن سن بیولوژیکی مشاهده نمی
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تر توضیح داده شد. افزون بر این، ممکن است سایر عوامل ذاتی و  گونه که پیشبرداری از مواد مغذی باشد، هماندستگاه گوارش و نحوه بهره تکامل

 های مختلف هچ نقش داشته باشند. ناشناخته وابسته به زمان هچ نیز در پتانسیل رشد پس از خروج از تخم در میان این گروه

 

 هچ گستره

هچ، هم بر اساس سن تقویمی و هم سن  های دیرهچ ندارد؛ چراکه جوجه هچ و دیرهای زودتأخیر در دسترسی به خوراک تأثیر یکسانی بر جوجه 

خم توان بیان کرد که زمان خروج از تبنابراین، می  .دشونمند میهچ از دسترسی زودهنگام به خوراک بهره های زودبیولوژیکی مشابه، بیش از جوجه 

دهی  افزون بر این، شدت اثر تأخیر در خوراک  .کنددر طول پنجره هچ عامل مهمی است که اثرات منفی تأخیر در دسترسی به خوراک را تشدید می

نشان    ۲طور که در شکل  ، هماندهای مختلف نیز بستگی دارتنها به زمان خروج از تخم در طول پنجره هچ، بلکه به میزان پراکندگی هچ میان گلهنه

 .  داده شده است

 

زمان محرومیت از خوراک  اثر پراکندگی هچ بر تعامل میان تأخیر در دسترسی به خوراک و زمان خروج از تخم در پنجره هچ. این تصویر تفاوت مدت  -۲شکل 

های  زمان تأخیر در دسترسی به خوراک برای جوجهدهد. مدتنشان می   یادیا ز  هایی با پراکندگی هچ کمهچ در گلههچ، پیک هچ و زودهای دیررا برای جوجه

سن   :CA .یابدشدت افزایش میزمان بههچ، با افزایش پراکندگی هچ، این مدتهای پیک هچ و زودپذیرد، در حالی که در جوجههچ تأثیر بسیار کمی میدیر

 .تقویمی

تر شدن بازه پراکندگی  تر یا عریضهچ، در صورت باریکهچ و دیرهای زودخوراک میان جوجه در شرایط عملی، تفاوت در اثر تأخیر در دسترسی به 

از خوراک در جوجه شود. مدتتر میهچ بسیار محسوس  پراکندگی هچ نمیهای دیرزمان محرومیت  از  تأثیر چندانی  پذیرد، در حالی که در  هچ 
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یابد. علاوه بر این، پراکندگی هچ تحت تأثیر شدت کاهش میزمان بهاکندگی هچ، این مدتتر شدن بازه پرهچ، با کوتاههای پیک هچ و زودجوجه 

زمان  کشی از جمله مدتها یا ترکیب گازهای محیطی و همچنین شرایط پیش از جوجه مرغشرایط دوره انکوباسیون نظیر دما، وضعیت چرخش تخم

 .مرغ و سن گله مادر قرار داردنگهداری تخم

 گرما   دیو تول  دیروئی ت  یهامونگلوکز، هور

های تازه متولد شده  جوجه.  گذاردهای تازه از تخم درآمده در استفاده از گلوکزِ دریافتی تأثیر میرسد پراکندگی زمان هچ بر توانایی جوجه نظر میبه

های زرده چند روز ت تجربه کنند. از آنجا که چربیزادِ غنی از کربوهیدرازادِ غنی از چربی به سمت خوراک برونباید گذاری را از مصرف زرده درون

سرعت پس از هچ، ظرفیت بالایی برای تجزیه و ها باید بهگردد، جوجه شوند و پس از آن گلوکز به منبع اصلی انرژی تبدیل میپس از هچ تخلیه می

صورت تغذیه بلافاصله پس از خروج از تخم، گلوکز را    هچ، درهای دیردهد که جوجه ها کسب کنند. نتایج منتشرنشده نشان میجذب کربوهیدرات 

ها این امکان را به آن  ،های گوارشیکنند. این توانایی، در کنار تکامل آنزیمهچ و پیک هچ مصرف میهای زودتر یا احتمالاً کارآمدتر از جوجه سریع 

 .ه کنندزاد استفادهای برونهچ، از کربوهیدراتهای زوددهد که زودتر از جوجه می

رود، هرچند این افزایش  علاوه بر این، تولید گرما به عنوان شاخصی برای نرخ متابولیسم، به زمان هچ وابسته بود. تولید گرما با افزایش سن بالا می

ها در هفته م جوجهشود که زمان هچ بر نرخ متابولیسمجموع این دو مشاهده به این نتیجه منجر می.  رسیدهچ کمتر به نظر میهای زوددر جوجه 

پلاسمایی بین   T3 هنگامی که خوراک بلافاصله پس از هچ تأمین شد، تفاوتی در سطوح اول زندگی تأثیرگذار است. با این حال، در آزمایش پیشین

پلاسما   T3 بر سطوح   ها به خوراک با تأخیر همراه بود، اثر آشکاریهچ مشاهده نشد. در مقابل، زمانی که دسترسی جوجه هچ و دیرهای زودجوجه 

 هایی که دسترسی فوری به خوراک داشتند، سطوحساعت تأخیر در دریافت خوراک داشتند، در مقایسه با جوجه   ۴۸هایی که  مشاهده شد. جوجه 

T3 هچ در طول دوره گرسنگی، سطوحهای دیرتری نشان دادند. همچنین، جوجه پلاسمایی پایین T3 های  جوجه تری نسبت به  پلاسمایی پایین

( نیز  ۲۰۰۱داری تا مقادیر پایه طبیعی افزایش یافت؛ موضوعی که نوی و اسکلان )طور معنیبه T3 ها، سطوحهچ داشتند. پس از تغذیه جوجه زود

 .اندگزارش کرده

 های جدید فناوری

های پرورشی بهبود بخشد؛ پیش از انتقال به سالن   ها راهایی وجود دارد که بتواند تغذیه جوجه یادشده، علاقه زیادی به روش   مقالاتبا توجه به  

تواند با فراهم کردن منبع انرژی در سبدهای هچ )هچری( و در طول  پیشنهاد دادند، این کار می  ۲۰۰۵طور که کارگی و همکاران در سال  همان

خی از متخصصان مدیریت هچری به سیستم  های جدیدی برای غلبه بر این مشکلات در دسترس هستند. برونقل انجام شود. فناوریزمان حمل 

، مفهوم جدیدی از سیستم پرورش اولیه معرفی شد که در  ۲۰۰۶کند. در سال  اند که این مشکلات را برطرف میجایگزینی برای پرورش دست یافته

ها از تخم خارج  . هنگامی که جوجهشوند تا تحت شرایط جدید هچ شوندکشی منتقل میهای در آستانه هچ، در روز هجدهم دوره جوجهمرغآن تخم
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روز پس از هچ، قبل از انتقال به    ۱۰تا    ۷توانند  افتند که در آن دسترسی فوری به آب و خوراک وجود دارد و میای میشوند، روی تسمه نقالهمی

کند.  های گوشتی عمل مییگاه پرورش جوجه های پرورش گوشتی استاندارد، در آنجا بمانند. این سیستم، هم به عنوان هچری و هم به عنوان جافارم

ها از نظر رشد، معادل یک روز جلوتر از استانداردهای فعلی  ، این نوع سیستم باید منجر به آن شود که جوجه ۲۰۰۶طبق گفته هوروکس در سال  

 ها است.یندهای لجستیک هچریگذاری سنگین در تجهیزات جدید و تغییراتی در فرآصنعت باشند. با این حال، این روش نیازمند سرمایه

 Novus شرکت  Oasis ها در هچری و یا هنگام انتقال به فارم است. محصولاتی مانندهای مخصوص جوجه راهکار احتمالی دیگر، تأمین مکمل

International ،  Galito   شرکت   Vitamexو Gro-Gel شرکت   Dawe’s Laboratories  قای  برای کمک به رشد اولیه و افزایش نرخ ب

می استفاده  مکملطیور  نیمه Oasis شوند.  غذایی  مکمل  شامل  یک  که  است  هیدراته  و  آب،    ۷۰جامد  پروتئین،    ۱۰درصد  درصد    ۲۰درصد 

ب( و باتال و پارسونز ۱۹۹۹ای پس از هچ توسط نوی و اسکلان )های تغذیهمزایای استفاده از مکمل.  درصد چربی است  ۱کربوهیدرات و کمتر از  

)در مقایسه با گرسنگی دادن( اثرات مفیدی بر عملکرد رشد دارد، اما   Oasis ها نشان داد که تغذیه با گزارش شده است. اگرچه نتایج آن(  ۲۰۰۲)

د یافت نشد. اثرات مفی (یا مواد مغذی مایع  Oasis جامد مانندخوراک جامد سنتی، خوراک نیمه ) تفاوت معناداری بین اشکال مختلف تغذیه اولیه

این موضوع به این   .اندها، فارغ از شکل تغذیه اولیه، به خوراک دسترسی فوری داشته گردد که این جوجههای هچری به این واقعیت بازمیمکمل

عوامل  شود که شاید اصلِ ماجرا نوع خوراک نباشد، بلکه اثر تحریکیِ هر نوع خوراک بر ترشحات دستگاه گوارش، فاکتورهای رشد یا  فرضیه منجر می

 .بخشداند، برتری میهایی که دسترسی زودهنگام به خوراک داشته شود و در نتیجه، به جوجه عصبی است که آغازگرِ تکاملِ بیشترِ دستگاه گوارش می

 ( Pre-starter)نیآغاز- شیپ ره یج  یها یمغذدرشت   بیترک

های  سال گذشته، سن رسیدن به وزن کشتار در جوجه   ۴۰ای بسیار حیاتی است. در طول  های جوان دورههفته اول پس از هچ برای تمام جوجه 

درصد از    ۱۰تا    ۵درصد از کل دوره پرورش از نظر زمانی و    ۱۷روز اول زندگی، حدود    ۷گوشتی تقریباً هر سال یک روز کاهش یافته است. امروزه،  

طوری کننده خوبی برای وزن در سن کشتار باشد، بهبینیروزگی، پیش  ۷رسد وزن بدن در  علاوه بر این، به نظر می.  دهدوزن نهایی بدن را تشکیل می

 .متغیر است ۰/۵تا  ۰/۴ها بسته به لاین اصلاحی و سن گله مادر، بین که ضریب همبستگی بین آن

 ن یآغاز-شیپ ییغذا  م یرژ  کیبه    ازین

دهند. با این حال، نیازهای  آغازین )استارتر( ارائه می  روزگی، جیره  ۱۰های گوشتی، از زمان ورود به سالن تا  ای امروزی برای جوجه های تغذیهبرنامه

ای در از هچ، تغییر عمدهپس    .های آغازین لحاظ شودکند و این موضوع باید در تنظیم جیرهسرعت تغییر میهای اول زندگی بهها در هفتهجوجه 

دهد؛ یعنی انتقال از زرده غنی از چربی )درونی( به خوراک غنی از کربوهیدرات و منبع مواد مغذی قابل دسترس برای جوجه تازه متولدشده رخ می

   .پروتئین )بیرونی(
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ای را پشت ی )مورفولوژیک( و فیزیولوژیک عمدهشناستر ذکر شد، دستگاه گوارش در هفته اول پس از هچ باید تغییرات ریختطور که پیشهمان

سر بگذارد تا امکان هضم و جذب مناسب مواد مغذی دریافتی فراهم شود. مصرف خوراک جامد، این تغییرات ضروری را در ساختار دستگاه گوارش 

دهی که در عمل رایج است، منجر عده خوراکطور که در بالا تشریح شد، ثابت شده است که تأخیر در اولین و کند. همانو ترشحات آن تقویت می

بنابراین، روزهای اول پس از    . شودها میهای گوارشی و تکامل اندامسازی سیستم ایمنی، تحریک آنزیمها از نظر رشد، فعالبه کاهش عملکرد جوجه

ه زودهنگام باید برآوردن بهتر نیازهای اختصاصی  تجاری بسیار حیاتی هستند. اولویت اول یک برنامه تغذی های گوشتیهچ برای رشد و بقای جوجه 

علاوه بر این، تغذیه بهینه در هفته اول باید سهم زرده و توانایی روده  .  باشد (Pre-starter) دانشده با استفاده از جیره پیشهای تازه هچجوجه 

 . برداری مؤثر از خوراک بیرونی را در نظر بگیردنابالغ برای بهره

های گوشتی با  مطالعات متعددی بر روی جوجه .  های گوشتی داردای بر عملکرد پس از هچ و ترکیب بدنی جوجه ها تأثیر عمدهمغذینسبت درشت 

مغذی دیگر  مغذی خاص، تنها توسط یک درشتانرژی( یک درشتها جایگزینی ایزوانرژیک )همهایی انجام شده است که در آناستفاده از جیره 

 .مراجعه کنید( ۲۰۰۷ی سوم در سطح ثابتی حفظ شده است. برای مطالعه مروری در این زمینه، به اسونن و همکاران )مغذصورت گرفته و درشت 

 ن یآغاز-شیپ  ره یج  ی هایدرشت مغذ  بیترک

شده از مصرف  های تازه هچجوجه های جیره، تأثیر آشکاری بر گذار  مغذیآمده در آزمایشگاه ما نشان داد که ترکیب درشت نتایج منتشرنشده به دست

هایی که با  های موجود در خوراک دارد. با استفاده از آزمون تنفسی اکسیداسیون گلوکز مشخص شد جوجه ی غنی از چربی به کربوهیدرات زرده

کنند،  مولاسیون بیشتر استفاده میهای فرچربی، از کربوهیدرات شده با جیره کمهای تغذیهپروتئین تغذیه شده بودند، در مقایسه با جوجه جیره کم

پروتئین، در سه روز اول پس از هچ، تولید حرارت و  شده با جیره کمهای تغذیهاگرچه سطح انرژی در هر دو جیره مشابه بود. واضح بود که جوجه 

این مشاهدات به این    .ا نیز تأیید شدموجود در پلاسم T3 طور معناداری بالاتری داشتند. این مشاهدات با سطوح بالاتر هورمونضریب تنفسی به

پروتئین، در مقایسه با دریافت پروتئین، دریافت انرژی مازاد دارند )نتایج منتشرنشده(. شده با جیره کمهای تغذیهشود که جوجه گیری منتهی مینتیجه 

( و همکاران  جایگزینی(  ۲۰۰۹اسونن  میان سه درشتهای همتأثیر  )ایزوانرژیک(  پیشرا در جیرهمغذی  انرژی  متابولیسم  های  و  عملکرد  بر  دان 

پروتئین تغذیه شدند،  دان کمروزگی با جیره پیش ۵ها از زمان هچ تا های گوشتی بررسی کردند. هنگامی که جوجهای مواد مغذی در جوجه واسطه 

روزگی کمتر بود. در سن    ۲۸طور معناداری تا  ی، وزن بدن بهچربکربوهیدرات یا کمانرژیِ کمدانِ همشده با جیره پیشهای تغذیهدر مقایسه با جوجه

دان بر کشتار این اختلاف وزن بدن همچنان قابل مشاهده بود، هرچند از نظر آماری معنادار نبود. با این حال، هیچ تأثیری از ترکیب جیره پیش

 .میزان مصرف خوراک مشاهده نشد
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ها تأثیری از شود، اما آنموجب افزایش مصرف خوراک می (CP) که کاهش سطح پروتئین خامگزارش کردند  (  ۲۰۰۲در مقابل، نوی و اسکلان )

شده  های استفادهدان بر رشد مشاهده نکردند. این نتایج ظاهراً متناقض، به احتمال زیاد به این دلیل است که ترکیبات جیرهسطح پروتئین جیره پیش

، افزایش مصرف خوراک توانسته باشد اثرات بازدارنده پروتئین  (۲۰۰۲های نوی و اسکلان )د در آزمایشدر این دو مطالعه، قابل مقایسه نیستند. شای 

گلیسیریدها، اسید  های پلاسما، از جمله تریدریافتند که سطوح متابولیت(  ۲۰۰۹خام پایین بر رشد را جبران کند. علاوه بر این، اسونن و همکاران )

 .گیرندپروتئین قرار میدان کماد، عمدتاً تحت تأثیر جیره پیشاوریک، گلوکز و اسیدهای چرب آز

روز اول پس از هچ، جیره با پروتئین بالا دریافت    ۵هایی که در  انجام شد، رشد نسبی جوجه (  ۲۰۱۰در مطالعه دیگری که توسط اورارت و همکاران )

بهبود یافت. اگرچه تفاوتی در وزن نسبی عضله سینه مشاهده نشد، اما سطوح بالای (  ۷تا    ۵دان )از روز  کرده بودند، پس از تیمار با جیره پیش

های تازه متولدشده گردید؛ این امر منجر در جوجه  (S6K1 دستیا هدف پایین S6 پروتئین ریبوزومی) rpS6 و S6K1 سازیپروتئین باعث فعال

از نیاز حیوان، فعالبه این نتیجه افزایش پروتئین فراتر  تازه  های مرتبط با شروع ترجمه پروتئین در عضله جوجه سازی مؤلفهگیری شد که  های 

 . کندمتولدشده را تقویت می

 ( Pre-starter)   آغازین- شی پ رهیج  ن یسطح پروتئ  تیاهم

طور که نوی هستند. همان  آغازین-های پیشمغذی موجود در جیرهترین درشتها مهمات در زمینه تغذیه اولیه نشان داده است که پروتئینتحقیق

گیری کردند، هنگامی که اسیدهای آمینه محدودکننده و انرژی در سطح کافی تأمین شوند، تأثیر ترکیب جیره بر رشدِ  نتیجه (  ۲۰۰۲و اسکلان )

مشاهده شد، باید محتاط بود؛ چراکه تضمینی  (  ۲۰۰۹طور که در مطالعه اسونن و همکاران )گردد. با این حال، همانبلافاصله پس از هچ، محدود می

ن منجر  پروتئین، نیتروژن لازم برای سنتز اسیدهای آمینه غیرضروری را تأمین کنند که این امر به کاهش سنتز پروتئیهای کموجود ندارد که جیره 

تر به دست آمده است؛ در آنجا نیز محتوای های گوشتی مسنهایی است که در جوجه این نتایج مشابه یافته(.  ۲۰۰۲شود )اسکلان و پلاونیک،  می

ی بر رشد،  اند، تأثیر بیشترانرژی( فرموله شدههایی که به صورت ایزوانرژیک )همپروتئین جیره در مقایسه با بخش کربوهیدرات و چربی در جیره

 .ای داشته استهای واسطهمتابولیسم انرژی و پروتئین و همچنین متابولیت

 مانده یزرده باق  تیاهم

مورد تأکید مجدد  (  ۲۰۰۹برجسته شده بود، در مطالعه اسونن و همکاران )(  ۱۹۹۲تر توسط موراکامی و همکاران )مانده که پیشاهمیت زرده باقی

مانده از اهمیت بالایی  شوند، زرده باقیها تغذیه میمغذیهایی با محتوای متفاوت درشت ها با جیرهسد وقتی جوجه رقرار گرفت؛ چرا که به نظر می

های  پروتئین تغذیه شدند، بیشترین میزان استفاده از زرده را در دو روز اول نشان دادند، با وجود اینکه جیرههایی که با جیره کمبرخوردار است. جوجه 

کند؛ یعنی کاهش  را تأیید می(  ۲۰۰۵انرژی )ایزوانرژیک( بودند. این مشاهده، یافته ورتلکی و جامروز )کربوهیدرات، همچربی و کم، کمپروتئینکم
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شده  های تغذیهمانده در جوجهکند. افزایش بازجذب زرده باقیدان، سرعت بازجذب محتویات کیسه زرده را تحریک میسطح پروتئین در جیره پیش

های  هاست، یا اینکه جوجه دان، شدیدتر از محدودیت لیپیدها یا کربوهیدراتدهد که محدودیت پروتئین در جیره پیشپروتئین نشان مییره کمبا ج

 ها باشند. این موضوع تا حدی با این واقعیت قابل توضیحتر از لیپیدها یا کربوهیدراتتازه متولدشده ممکن است نسبت به کمبود پروتئین حساس

 .هاستاست که کارایی هضم پروتئین در روزهای اول پس از هچ، کمتر از هضم لیپیدها و کربوهیدرات

 

 یمرغتخمدرون  هیزودهنگام و تغذ  ه یکنش تغذبرهم

ای بحرانی در رشد  دوره پیش از تولد و پیرامون تولد )پریناتال(، به دلیل نیاز بالای کالری برای تأمین سوخت فرایند هچ و متابولیسم پایه، دوره

به تغذیه  حفظ ذخایر گلیکوژن کافی برای بقا در فرایند دشوار هچ و انجام گذار از تغذیه درونی )زرده(  (.  ۲۰۰۶جنین جوجه است )فرکت و یونی،  

هاست،  های معمول در هچری تر شرح داده شد، به تأخیر انداختن اولین وعده خوراک که ناشی از رویهطور که پیشبیرونی، اهمیتی حیاتی دارد. همان

ج جوجه از تخم،  دهی بلافاصله پس از خروتوان با خوراککند. این اثرات سوء را میهای گوشتی را محدود میپتانسیل ژنتیکی عملکرد آتی جوجه 

های پرورش ویژه و  هایی مانند سیستمخنثی یا برطرف کرد. با این حال، تحقق این امر در شرایط عملی مدیریت هچری دشوار است، اما جایگزین

درونمکمل تغذیه  هستند.  دسترس  در  تخصصی  خوراکی  تخم(IOF) مرغیتخمهای  به  مغذی  مواد  تزریق  یعنی  دور،  طول  در  یا  قبل  ه  مرغ 

مرغی انجام شده که  تخمهای تغذیه درونشود. مطالعات بسیاری در خصوص توسعه تکنیک کشی، جایگزین امیدوارکننده دیگری محسوب میجوجه 

 . اندثبت اختراع نیز شده

  ۱۸تا   ۱۷کند، یعنی حدود روز مرغی باید زمانی اعمال شود که جنین مایع آمنیوتیک را مصرف میتخماین محققان نتیجه گرفتند که تغذیه درون

شود و بدین ترتیب مواد مغذی به  جنینی برای جنین جوجه؛ زیرا مایع آمنیوتیک در نزدیکی زمان هچ، به صورت دهانی توسط جنین بلعیده می

های یکسانی  مرغی و هم تغذیه زودهنگام، برای بهبود عملکرد آتی، از مکانیسمتخمرسد که هم روش تغذیه درونیابند. به نظر میه جنینی راه میرود

از  شود، در حالی که مصرف خوراک پس  مرغ با ورود محتویات آمنیوتیک به روده آغاز میبرند. تحریک رشد دستگاه گوارش در داخل تخمبهره می

  ۳۵مرغی و تغذیه زودهنگام پس از هچ، وزن بدن را حداقل تا  تخمهچ موجب تحریک بیشتر آن خواهد شد. علاوه بر این، هر دو روش تغذیه درون

   .بخشندروز پس از هچ بهبود می

مرغی بر اثرات مفیدِ از پیش موجودِ تغذیه زودهنگام پس از هچ وجود دارد یا  تخمشود که آیا اثر تداومی تغذیه درونبنابراین، این پرسش مطرح می

ه پیرامون  در دور  ایماهوارههای  شود، مبتنی بر رشد عضلانی پس از هچ است. فعالیت میتوزی سلول خیر. استدلالی که برای این اثر تداومی ارائه می

تر ذکر شد، تأخیر در دسترسی به خوراک، فعالیت  طور که پیشهمان(.  ۲۰۰۷یابد )ولمن،  رسد و با افزایش سن پرنده کاهش میتولد به حداکثر می
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مرغی ممکن است باعث تحریک تکثیر تخمبنابراین، تغذیه درون.  دهدشده کاهش میرا در مقایسه با همتایان تغذیه  ایماهوارههای  میتوزی سلول 

 .در دوره اولیه رشد پس از هچ باشد ایماهوارههای تواند مسئول تعداد بیشتر سلول ها در دوران رشد جنینی شود و میمیوبلاست

 ها یریگجهینت

پراکندگی زمان هچ  شده های تازه هچهای رایج صنعت طیور، جوجه در رویه ها و فرایند  ها، دستکاریشدن و ترکیب آن با سایر عملیاتبه دلیل 

ای مستند شده است  طور گستردهتر بهساعت با تأخیر در دسترسی به خوراک مواجه شوند. پیش ۷۲های گوشتی، ممکن است تا ونقل به فارمحمل 

شدن و  ها دارد. علاوه بر این، زمان دقیق هچ در بازه زمانی هچد و عملکرد آتی جوجه که چنین محرومیت غذایی زودهنگامی، اثرات مخربی بر رش

توانند اثرات منفی تأخیر در دسترسی به خوراک را تشدید کنند. چندین راهکار یا  همچنین میزان پراکندگی آن، دو عامل مهمی هستند که می

 :تکنیک ممکن است به کاهش این مشکلات کمک کنند

 دهی با ترکیبی از مواد مغذی سازگار، برای پر کردن فاصله زمانی بین هچ و اولین وعده خوراک  (In ovo) مرغیتخمذیه درونتغ (１)

 .شدن از طریق ایجاد شرایط خاص در هچری و یا حتی در ماشین سترکوتاه کردن پنجره هچ (２)

های نوین در هچ و همچنین گیری از فناوریدهی از طریق اقدامات مدیریتی خاص؛ برای نمونه، بهرهعده خوراک کوتاه کردن زمان تا اولین و  (３)

 . Oasis هایی نظیرتغذیه اولیه، مانند استفاده از مکمل

از جیرهبرنامه (４) یا استفاده  محیطی که   سازی شرایطاختصاصی و همچنین فراهم (Pre-starter) آغازین_ های پیشهای تغذیه زودهنگام 

 .های محروم از غذا را بهتر برآورده سازدنیازهای جوجه

مرغی یا تغذیه زودهنگام کافی است، یا اینکه ترکیب خاصی از مواد مغذی  تخمهمچنان این موضوع جای بحث دارد که آیا صرفِ انجامِ تغذیه درون

مفیدی است که در متون علمی گزارش شده است. از این رو، نویسندگان با  ترین فاکتور در دستیابی به اثرات  ها، عامل اصلی و مهمدر این روش

 .ها فراهم آورندتر در این زمینههای آتی و گستردهنگارش این مقاله مروری، قصد دارند زمینه را برای انجام پژوهش

 

 

 


